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รองศาสตราจารย์ ปรเมษฐ์ มนูญพงศ์ หนึ่งในสมาชิก
ของสมาคมนักวิชาชีพไทยในภูมิภาคยุ โรป (The  
Association of Thai Professionals in European 
Region – ATPER) ซึ่งเป็นสมาคมท่ีส้านักงานท่ีปรึกษา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ณ กรุงบรัสเซลส์ ได้ให้การ
สนับสนุน โดยเฉพาะในด้านการถ่ายทอดความรู้ด้าน 
วทน. สู่ประเทศไทย ได้ด้าเนินงานวิจัยชิ้นใหม่ ท่ี
เกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้คุณสมบัติของหนังปลา
ฉลามเพื่อเสริมสร้างประสิทธิภาพให้แก่หุ่นยนต์ในการ
เดินบนทางลาดชันที่มีพื้นผิวท่ีไม่เรียบ 

รองศาสตราจารย์ ปรเมษฐ์ หัวหน้าทีมนักวิจัยจาก
ห้องปฏิบัติการ Embodied AI and Neurorobotics 
(ENS) ของมหาวิทยาลัย Southern Denmark  ได้
กล่าวว่า หุ่นยนต์ชีวภาพ 6 ขา ซึ่งถูกพัฒนาขึ้นโดย
เลียนแบบลักษณะของแมลงสาบ ได้ถูกทดสอบให้ไต่ขึ้น
ทางลาดท่ีมีพื้นผิวท่ีไม่เรียบ แต่ผลทดสอบท่ีได้รับกลับ
ไม่เป็นท่ีน่าพอใจ การยึดเกาะบนพื้นผิวท่ีไม่เรียบถือ
เป็นความท้าทายอย่างมากของหุ่นยนต์ โดยปกติเรา
สามารถใช้วัสดุท่ีมีพื้นผิวท่ีประกอบด้วยโครงสร้าง 

ขนาดเล็กท่ีมีรูปทรงคล้ายถ้วย (หรือท่ีเรียกว่า gecko 
tape) มาติดบน ฝุาเท้าของหุ่นยนต์ เพื่อเพิ่มแรงดูดต่อ
พื้นผิว ซึ่งเลียนแบบลักษณะของฝุาเท้าของตุ๊กแก แต่
เมื่อหุ่นยนต์ต้องมาเดินบนพื้นผิวท่ีไม่เรียบ เช่น พรม 
หรือ ไวนิล จะประสบกับปัญหากับการยึดเกาะพื้นผิว
เหล่านั้น 

ทีมนั กวิ จั ย ได้พยายามค้นหาวั สดุ ท่ี จะช่ วย เพิ่ ม
ความสามารถของหุ่นยนต์ ในการยึดเกาะพื้นผิว 
จนกระท่ังมาพบกับ หนังของปลาฉลามพอร์บีเกิล 
(porbeagle shark) โดยในสมัยก่อนชาวประมงจะใช้
หนังปลาฉลามเป็นส่วนหนึ่งของฐานรองเท้าเพื่อเพิ่ม
ความแน่นในการยึดเกาะ และใช้คลุมด้ามจับของดาบ
เพ่ือปูองกันไม่ให้ดาบไหลหลุดออกจากมือได้ 

ทีมวิจัยได้น้าหนังปลาฉลามมาส่องดูภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ พบว่าหนังปลาฉลามนั้นประกอบด้วย
โครงสร้างท่ีมีลักษณะเป็นเกล็ดเหมือนกับตะขอหรือฟัน
ซี่เล็ก ๆ ซึ่งเรียกว่า “dermal denticles”ท่ีเรียงตัวกัน
อยู่แบบเอียง ข้อดีของการใช้หนังปลาฉลามก็คือ เมื่อ 
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เราลูบไปในทิศทางเดียวกันกับเกล็ดบนหนังปลาฉลาม
มันจะเกิดเเรงเสียดทานต่้าเหมือนให้ความรู้สึกว่าก้าลัง
สัมผัสพื้นผิวท่ีเรียบเนียน แต่ถ้าเราลูบย้อนศร จะเกิด
เเรงเสียดทานสูงเหมือนให้ความรู้สึกว่าก้าลังลูบ
กระดาษทรายอยู่ 

รองเท้าจากหนังฉลามส าหรับหุ่นยนต์เดินได้ 
จากคุณสมบัติท่ีสามารถสร้างแรงเสียดทานท่ีไม่เท่ากัน
ของหนังปลาฉลามจะช่วยให้หุ่นยนต์สามารถยกและ
เคลื่อนเท้าของตัวเองไปข้างหน้าได้โดยมีแรงเสียดทาน
ต่้า ในขณะเดียวกันเมื่อหุ่นยนต์วางเท้าบนพื้นผิวท่ีไม่
เรียบและเคล่ือนเท้าไปข้างหลัง จะเกิดเเรงเสียดทานสูง
ท้าให้หุ่นยนต์ยึดเกาะพื้นได้ดีและเคลื่อนท่ีไปข้างหน้า
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ในงานวิจัยนี้นักชี ววิทยาจากมหาวิทยาลัย Kiel 
ประเทศเยอรมนี ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของทีมวิจัยได้น้าหนัง
ปลาฉลามไปท้าให้นุ่มผ่านการใช้น้้า และจากนั้นได้ขึ้น
รูปให้เป็นรองเท้าจ้านวน 6 ข้าง เพื่อน้าไปสวมใส่ให้กับ
หุ่นยนต์แมลงสาบซึ่งมี 6 ขา ด้วยรองเท้านี้ หุ่นยนต์
สามารถไต่ขึ้นทางลาดชันได้อย่างง่ายดาย 

นอกจากนี้การทดลองยังพิสูจน์ให้เห็นว่า การใช้หนัง
ปลาฉลามยังช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพทางพลังงานได้อย่าง
มีนัยส้าคัญ โดยไม่ว่าหุ่นยนต์จะเดินบนพื้นผิวประเภท
ไหน หนังฉลามท่ีอยู่ตรงเท้าของหุ่นยนต์จะช่วยลดการ
ใช้พลังงานได้ถึงร้อยละ 50 ซึ่งถือเป็นทางออกท่ีคุ้มค่า
ในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีของหุ่นยนต์ 

ข้อจ ากัดของหนังฉลาม 
แต่ข้อจ้ากัดของการใช้หนังฉลามก็คือ มันเสื่อมสภาพ 
 

และแตกหักได้ง่ายเมื่อมีการใช้งานเพียงไม่กี่ครั้งบนทาง
ลาดชันท่ีมีพื้นผิวท่ีไม่เรียบ ด้วยเหตุนี้ทีมนักวิจัยจึง
พยายามคิดค้นวัสดุเลียนแบบหนังฉลามท่ีมีความ
แข็งแรงและทนทานมากกว่า แต่ยังสามารถรักษา
คุณสมบัติเด่นท้ังความเรียบ และความสามารถในการ
ยึดเกาะของหนังปลาฉลามไว้ได้ 

รองศาสตราจารย์ ปรเมษฐ์ ขณะนี้ ได้ร่วมมือกับ 
ม ห า วิ ท ย า ลั ย  Kiel  ป ร ะ เ ท ศ เ ย อ ร ม นี  แ ล ะ 
มหาวิทยาลัยการบินและอวกาศนานจิง (Nanjing Uni-
versity of Aeronautics and Astronautics) 
ประเทศจีน ในการพัฒนาตัวต้นแบบของหนังปลา
ฉลามเทียม แต่อย่างไรก็ตามนวัตกรรมนี้ก็ยังไม่สามารถ
จ้าลองแรงเสียดทาน ได้อย่างมีประสิทธิภาพเทียบเท่า
กับหนังฉลามจริง ๆ ซึ่งทีมงานวิจัยก็ก้าลังศึกษาวิจัย
ต่อไปเพื่อแก้ไขข้อจ้ากัดอันนี้  

รองศาสตราจารย์ ปรเมษฐ์ ได้เน้นย้้าว่าการพัฒนาหนัง
ปลาฉลามเทียมท่ีเลียนแบบคุณสมบัติพิเศษของหนัง
ปลาฉลามสามารถน้าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ได้หลาย
ด้านไม่ใช่แค่กับวงการหุ่นยนต์ โดยหนังปลาฉลามเทียม
สามารถน้าไปใช้เป็นวัสดุผลิตรองเท้าส้าหรับผู้ท่ีมีภาวะ
ปลายเท้าตก (foot drop) และผู้สูงอายุ ท่ีประสบ
ปัญหาไม่สามารถยกเท้าของตนเองขึ้นได้  

ข้อมูลเพิ่มเติมของงานวิจัยนี้สามารถศึกษาได้จาก: 

https://www.nature.com/articles/srep39455 
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